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MO PAU

Nganh san xuét tinh bot khoai mi 1a nganh san xuat trong diém ctia Tay
Ninh, tuy nhién chudi san xuat nay ciing gy ra nhiéu tac dong tiéu cuc téi moi
truong. Kinh té tuan hoan 1a cach tiép can hién nay trong phat trién bén viing,
trién khai ap dung kinh té tudn hoan mang lai nhiéu loi ich nhu giam chi phi van
hanh, gop phan dap tmg yéu cau phéap luat vé bao vé méi truong, tao hinh anh tdt
cho doanh nghiép, giam nguyén lidu, giam chat thai, giam rii ro va ting an toan
ddi v6i moi trudng va xa hoi. Vi vay, voi muc tiéu cia luan an nay la dua ra dugc
mo hinh san xuit phu hop, bén viing va gin véi BVMT cho chudi san xuat nganh
tinh bot khoai mi phut hop vé6i diéu kién cua tinh Tay Ninh. Nghién ctru di ap
dung cac phuong phap phan tich da ti€u chi, phuong phap quy hoach toan hoc,
cac ki thudt — hé théng khong phat thai va cac khai niém vé kinh té tuan hoan.
Két qua ap dung tich hop di xay dung dugce 01 mé hinh san xuit theo hudng tuan
hoan, khong phat thai cacbon cho ca chudi san xuat mi tai Ty Ninh, 01 mé hinh
cdng sinh cong nong nghiép tich hgp hudng khong phat thai va 01 bd giai phép,
k¥ thuat sin co6 tot dé giam thiéu 6 nhiém cho nha may tinh bt mi. Vi md hinh
tudn hoan, cac diu vao cua chudi giam thiéu dén muc thép nhét va dat duge muc
tiéu zero dién, zero chat thai, zero ning lugng hoa thach. Ngoai ra cic san pham
dau ra cua chudi gdm c6 528 ngan tn bio-oil/nim, 207 ngan tin than sinh
hoc/ndm, 190 ngan tan ba kho/ndm tao ra cac gia tri gia ting cua chudi. Nhin
chung, cac md hinh, bo giai phap da d& xudt 1a cac giai phap hé théng hiéu qua
cho chuong trinh ngin ngira, giam thiéu 6 nhidm cho ca nganh mi hudng téi muc
tiéu “Net zero”. Ngoai ra, d phat trién mo hinh tuan hoan va gia ting chudi gia
trj nganh mi, tac gia ciing kién nghi nghién ctru tiép theo cin danh gia sy anh
hudng t6i nang suat cdy trong ciia san pham phén hitu co tir phy pham qua trinh
san xudt tinh bot mi ciing nhu tinh kha thi san xuét vi tao tir nudc thai sau biogas
ctia hé théng xir Iy nudc thai san xuét tinh bot mi trong diéu kién thuc tin tai
Tay Ninh.



CHUONG1 TONG QUAN NGHIEN CcUU
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1.1.2  Téng quan md hinh qudn Iy méi trwong trong qua trinh v@n chuyén

1.2 Tong quan vé cac md hinh, giai phap ky thuat tir canh tac néng nghiép
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1.2.1 M6 hinh va gigi phap ky thudt giaém thiéu 6 nhiém trong canh tac
ndng nghiép
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1.2.1.2 M6 hinh sdn xudt tinh gon — Lean production
1.2.1.3 M® hinh va gidi phap khong phét thai

1.3 Tong quan vé cac giai phap toi wu trong quan ly mdi trwdng va giam
phat thai tir canh tac dén ché bién

» Trong canh tac néng nghiép
> Trong van chuyén
> Trong qua trinh sdn xuat
1.4 Tong quan nghién ciru danh gia cho ci chudi san xuit

1.5 Téng quan cé&c nghién ciu vé giam thiéu 6 nhiém chudi nganh nganh
tinh bgt mi

1.5.1 Céc nghién ciru giai doan trong trot

1.5.2  Nghién cizu vé van chuyén, phan phéi trong nganh mi
1.5.3  Nghién ciru giai dogn san xudt

1.5.4  Nghién ciru vé xar Iy chat thdi trong qua trinh san xudt
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1.5.6  Céc nghién ciru vé ap dung mo hinh téi wu cho nganh mi

> M0 hinh téi wu ap dung trong canh tac khoai mi
> M6 hinh téi wu &p dung trong san xudt
> M@ hinh téi wu &p dung trong vdn chuyén nganh mi

1.6 Hién trang chudi nganh san xuit tinh bat khoai mi & Tay Ninh

» Hién trang canh tac khoai mi ¢ Tay Ninh
> Hién trang san xudt tinh bgt khoai mi cia Tay Ninh
1.7 Panh gia chung téng quan nghién ciru

Khoai mi 1a mét loai cay lwong thuc va cong nghiép quan trong cia thé
gidi va nganh nay dang thu hut sy quan tim cua nhiéu hoc gia trén thé gisi. Tuy
nhién, van con nhiéu khia canh chua duogc nghién ctru nhét 1a sy nghién ctu téng
hop hudng téi quan 1y bén vimg cho ca chudi nganh san xuat, ché bién tinh bot
khoai mi. Mt s6 nhan xét cu thé vé chudi nganh mi nhu sau:

Poi véi tac dong méi triweong ciia nganh mi, chat cyanua 1a mot hop chét
khong chu dinh c6 trong cu khoai mi, mét nghié€n ctru chi tiét cta tai liéu
(Piyachomkwan, Wanlapatit, & Chotineeranat, 2005) cho thy ham luong cyanua
trong cu khoai mi 1a 240-340 mgHCN tuong duong/kg khoai mi kho. Trong qua
trinh ché bién khoai mi gan 92% HCN tuong tuong di vao nudc thai, 5,2% di vao
chit thai rn (b khoai mi), 1,5% bay hoi tir qua trinh siy va khoang 0,41% trong
san phdm tinh bot kho (Arguedas & Cooke, 1982). Tich luj hop chét cyanua
trong moi truong xung quanh cac nha may san xudt tinh bot khoai mi trén thé
gidi ciing da duoc nghién ctu, két qua nghién ciru cho thdy nuéc ngdm bi dnh
huéng, ham lwong HCN tuong dwong trong nudc ngam tir 1,2 — 1,6mg/l
(Balagopalan & Rajalakshmy, 1998). Tinh toan tir cAn bang vt cht ctia mot s6
cdng bd cho thdy lwong chét thai rin chiém tir 10-15% lwong khoai mi tuoi
(Maieves, Oliveira, Frescura, & Amante, 2011). Trong d6 vo phét sinh khoang
0,38 tan/tin san pham, ba véi do am tir 35-40% khoang 1,4 tan/tan sin phim
(Chavalparit & Ongwandee, 2009), hoic v6 chiém khoang 0,06-0,13 tin/tin san
pham, b khoang 0,56-0,81 tan/tn san pham(Sriroth, 2000). CAc nha méy san
xudt tinh bot khoai mi déu tiéu thu ngudn ning luong 16n théng qua hé théng
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dong co dién, hé thong sdy. Pién tiéu tir 0,32-0,929 MJ/Kg san pham, nhiét tir
1,141 — 2,749 MJ/Kg san pham(Sriroth, 2000). Luong nudc thai phét sinh tir qua
trinh san xuat tinh bot khoai mi dugc tong quan bai nhicu tac gia: 22 m3/tan san
pham(Da, Dufour, & Marouzé, 2008); 19,1 m¥tin san pham(Chavalparit &
Ongwandee, 2009), 14 13,1 m%tan san pham(Piyachomkwan, Wanlapatit, &
Chotineeranat, 2005). Nhin chung lwong nudc tiéu thy trong san xuét tinh bot
khoai mi tir 6-10m%tn nguyén liéu (Maieves et al., 2011) hoic 10 — 30 m%/tan
san pham (Sriroth, 2000).

Poéi véi cac md hinh qudn 1y t6i wu, tong quan nghién ciru cho thiy hau hét
déu sir dung phuong phap quy hoach todn hoc dé dua ra md hinh t6i wu lién quan
dén canh tac, van chuyén va san xuat. CAc mo hinh nay s& phan tich nhiéu phuong
&n khéc nhau dé dua ra gia tri tot nhat doi véi bién mong mudn. CAc phuong phép
dugc str dung la quy hoach nguyén, quy hoach 2 muc tiéu, quy hoach muc tiéu
logic md,....Cac nghién ctru da thyc hién chii yéu danh gia vé khia canh kinh té
va danh gia riéng cho timg qué trinh cta chudi va chwa ¢ nghién ctru ndo vé mo
hinh ti uu &p dung cho ca chudi.

Déi véi danh gid moi trirong cho ca chudi, hién nay c6 nhiéu nghién ctru
lién quan dén danh gia moi truong cho chudi san xuat. Cong cu dugc sir dung
nhiéu nhit 14 LCA, tuy nhién chi sir dung mét phan céc chi thi, chi sd. Chi sb sir
dung nhiéu nhét 12 nang luong va khi nha kinh. Hon nira cac nghién ciru chii yéu
cho chudi thanh phan, chwa &p dung cho toan chudi (vi du chudi nganh mi & Théi
Lan gdm c6 nhiéu dau ra, tuy nhién tac gia chi nghién ctru cho chudi san xudt
ethanol tir khoai mi).

Céc sb liu trén cing v6i Quyét dinh 1939/QD-TTg cho thdy can phai co
nghién ctru danh gia tong thé vé hién trang phat thai cta ca chudi nganh mi cua
tinh va théng qua d6 dé xuat dugc cac md hinh va giai phap phi hop nham hudng
t6i tang truong xanh cho chudi nay.

Ngoai ra, dé giai quyét cac van dé vé san xuat, vé moi truong trong san
xudt, cach tiép can phd bién hién nay 1a Kinh té tuin hoan (KTTH - Circular
Economy). Kinh té tuan hoan 14 cach tiép can thuc day sir dung tai nguyén theo
chu ky, hudng toi viéc két ndi diém cubi cua qua trinh éy tré thanh diém dau, tro
thanh mot vong tuan hoan ctia vt chét thdm chi khoi phuc va tai tao cac vat chit
& cudi mdi vong khai thac, san xuét, phan phdi va tiéu dung, giit cho vat chit
duoc sir dung 1au nhit c6 thé. KTTH c6 kha nang dan dén sy phat trién bén viing
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dong thoi tach biét tang trudng kinh té khoi nhimng hau qua khon ludng ctia viée
can kit tai nguyén va suy thoai moi truong (Babbitt, Gaustad, Fisher, Chen, &
Liu, 2018; Hofmann, 2019; Murray, Skene, & Haynes, 2017). Téi nay, khai ni¢m
KTTH dugc thira nhan rong rii nhat do t6 chie Ellen MacArthur Foundation dua
ra tai Hoi nghi Kinh té toan cdu nam 2012: “Kinh té tuan hodan la mét hé thong
¢6 tinh khéi phuc va tdi tao théng qua cdc ké hoach va thiét ké chii dong. N6 thay
thé khai niém “két thiic vong doi” ciia vat liéu bang khdi niém khéi phuc, chuyén
dich theo huwéng sir dung ndng lwong tdi tao, khéng dimg cdc héa chat ddc hai
gdy ton hai t6i viéce tdi sir dung va hwéng t6i giam thiéu chdt thai thong qua viéc
thiét ké vit liéu, san pham, hé thong ky thudt va ca cac mé hinh kinh doanh trong
pham vi cia hé théng d@6” (Foundation, 12). Theo Suarez-Eiroa, Fernandez,
Méndez-Martinez, and Soto-Ofiate (2019), dé dat CE c6 thé ap dung 6 nguyén
tac 1a nguyén tic 1: Diéu chinh dau vao hé théng dé tao ra su tai sinh/thu hoi;
Nguyén tic 2: Didu chinh diu ra tir hé thdng theo ty 18 hap thu; nguyén tic 3:
khép kin hé thong; nguyén tic 4: Duy tri gia tri tai nguyén trong hé thong; nguyén
tdc 5: Giam kich thudc hé thong; nguyén tic 6: Thiét ké cho nén kinh té tuan
hoan va nguyén tic 7: Gido duc cho nén kinh té tuan hoan. Mot s nghién ctru ap
dung KTTH dién hinh cho cic nganh nhu nganh thép (Ma, Wen, Chen, & Wen,
2014), lwong thuc (Jurgilevich et al., 2016), giai phap cho bao bi (Casarejos,
Bastos, Rufin, & Frota, 2018), nganh stta (Ghisellini et al., 2015), nong nghiép
tich hop (Manriquez-Altamirano, Sierra-Pérez, Mufioz, & Gabarrell, 2020), etc.

Nhin chung CE c6 thé ap dung cho moi nganh va linh vic trong d6 linh vuc
ché bién cac san pham c6 ngudn gc nong nghiép 1a linh vuc co nhiéu tiém ning.
Bén canh céc cy luong thuc khac nhu bép, lta gao, lta mi, khoai tay, khoai mi
12 mot loai cdy luong thuc va cong nghiép quan trong cua thé gisi(Kim et al.,
2017). Pdi véi Vietnam, khoai mi chi sau lua va b?ip vé dién tich va san luong.
Véi vai trd quan trong ctia cAy mi, qud trinh san xuét va tac dong méi trudng cua
n6 thu hat sy quan tdm ctia nhiéu hoc gia trén thé gisi.

Céc s6 lidu trén cho thiy nganh san xudt tinh bot khoai mi 1a nganh tac
dong 16n téi mai truong thong qua viée ti€u thu nguyén nhién vat li¢u, phat thai
khi thai, CTR, nudc thai. Bé giam thiéu tac dong moi trudng ctia nganh mi theo
huéng CE, nhiéu mé hinh va giai phap kha thi cling nhu nghién ciru trong phong
thi nghiém da dugc cong bd boi nhidu nhém nghién ctru trén thé gidi. Cac giai
phap xtr 1y d6i voi chat thai mi tir qua trinh canh tac 1a d6t dé thu hdi nang luong,
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nhiét phan thu hoi biodiesel (Pattiya, 2011). Cac giai phap ddi véi ba gdbm c6 san
xuat vién thie an gia sac (Bui et al., 2018), san xuét ethanol(Rewlay-ngoen,
Papong, Onbhuddha, & Thanomnim, 2021), cho vio san hé thong ky khi dé thu
hoi ning lwong (Padri, Boontian, Teaumroong, Piromyou, & Piasai, 2021). Cac
giai phap vé vo lya pho bién 1a nhiét phan (Ki, Kurniawan, Lin, Ju, & Ismadiji,
2013), compost ky khi (Alrefai, Alrefai, Benyounis, & Stokes, 2020) va hiéu khi
dé san xuat phan khong co bo sung ba tir qua trinh san xut (Padri et al., 2021;
Pingmuanglek et al., 2017)...

Céc giai phap dua ra boi cac hoc gia nhu trén déu hudng dén giai phap
thu hoi tai ché dé 1am ting chudi gia tri san xuat cia nganh mi va phu hop véi
Circular Economy concept. Tuy nhién, dbi voi mdi dong thai déu c6 nhiéu giai
phap va phuong an khac nhau. Do vay van d& dit ra 1a chudi san xuét can ap dung
giai phap nao dé mang lai hiéu qua tot nhat. Pé giai quyét van dé nay, phuong
phap hay dugc st dung 1a phuong phap quy hoach muyc ti€u. Nghién ciru ap dung
GP rat da dang va ap dung cho rat nhiéu linh vyec, tuy nhién rat it nghién ciru doi
v6i nganh khoai mi. Lién quan dén ap dung trong nganh mi c6 cac nghién ciru
dién hinh 1a: D6i voi canh tic co nghién ctru dién hinh 13 cua tac gia Ye et al.
(2017) va tac gia Takeshima and Winter-Nelson (2012); Pdi v6i san xuét co
nghién ciru dién hinh ctia nhém tac gia Tran et al. (2017) da d& xuét bo chi sb
mdi truong dung trong danh gid SXSH va 4p dung mo hinh quy hoach toan hoc
dé xac dinh cac phuong an cai tién nham 1ap ké hoach giam thiéu 6 nhiém cho
nha may san xuét; d6i vdi van chuyén dién hinh 1a nghién ctru ca Timaboot and
Suthikarnnarunai (2017) dwa ra mé hinh t6i wu chi phi van chuyén khoai mi dén
cac co s& ché bién. Ngoai ra van d& van chuyén ciing duoc 10ng ghép trong cac
nghién ciru ciia Ye et al. (2017) va Takeshima and Winter-Nelson (2012) dé tinh
toan cac chi phi van chuyén trong téng chi phi thu mua nhdm xac dinh dugc chi
phi t&t nhat cho doanh nghiép.

Nhin chung, xét vé khia canh méi truong, hién nay van chua c6 nghién
ctru nao dé xuit mo hinh san xudt tong thé cho chudi nganh mi mot cach t6i vu
tir canh tic dén ché bién dé tdi thiu cac phat thai va tac dong cua ca chudi. Cac
van dé téng quan trén cho thdy bén canh tac dong tich cuc, nganh san xuat tinh
bot mi tac dong tiéu cuc dén moi trudong. Nhim gia ting chudi gia tri nganh san
xuét khoai mi, nghién ctru nay ap dung cac k¥ thuat quy hoach muc tiéu va cach
tiép can kinh té tudn hoan dé dé xuét mé hinh san xuét ti wu cua chudi dé ngin



ngira, giam thiéu, tai str dung va tai ché chét thai theo hudng khong phat thai cho
chudi san xuét tinh bot mi & Ty Ninh.

Céc van dé dugc xac dinh & trén 1a co s¢ dé tac gia thuc hién Ludn an
“Nghién ciru dé xuat mé hinh va gidai phap quan ly méi truwong t6i wu cho chuoi
san xuadt khoai mi trén dia ban tinh Tday Ninh”.

CHUONG 2 CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

21  Céachtiépcan ‘

Phuong phéap tiép can chinh cua d¢ tai la: xay dung cac mo hinh va giai
phap theo quan diém céng — nong két hop theo hudng sinh thai khép kin trén co
so khép kin cac dong vat chét va nang lugng bén trong (khu vuc trong trot, khu
vuc nha may san xudt) va bén ngoai (khu vuc dan cu, cac hé sinh thai méi truong
san c6) clia cac thanh phan nghién ctru chinh dé tién t6i tao thém gid tri gia ting
cho chudi gia tri nganh khoai mi tai khu vic nghién ctru.

Mot s6 co s noi 1én cac dic diém cua cach tiép can nay la:

1. Trudc tién, trudc khi tim ra gié tri gia ting ctia chudi, quan diém chung la
phai duy tri chudi gia tri cho nhitng yéu t6 trong chudi da va dang ton tai
va phét trién t6t (nhitng ky thuat, giai phap ma tir trude téi nay trang trai
va doanh nghiép dia phuong dang phat trién, dang trdng trot va san xuat
6n dinh). Nhu vdy, trén quan diém huéng toi khong do, cac giai phap xanh,
sach, tot nhat,... da va dang ap dung (hoic s& du dinh &p dung) can phai
dugc 4p dung ngay cho cac ddi tugng nghién ciru. Nhu vay cac giai phap
c6 thé ap dung 1a:San xuét sach hon va Tiét kiém ning lugng (Cleaner
production and Energy savings - cho san xuat tinh bét thi cac giai phap nay
rat hiru hiéu, phat huy tac dung cao trong ngan ngira 6 nhidm tai nha may,
giup tiét kién chi phi cho doanh nghiép), vé sinh méi trudng néng thon
(Best Sanitation practices - cho nha ¢, khu va cum déan cu, chg xung

guanh), canh tac sach hon (Greener/Cleaner farming practices — cho cac
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khu vyc tréng khoai mi),ky thuat canh tac bén viing (sustainable farming
practices), va céc tiéu chuan Viét Nam QCVN vé chat lugng méi truong
c6 thé ap dung cho moi déi tugng trong khu vuc... Viéc ap dung cac giai
phép nay tai timg ddi twong s& dem lai céc loi ich vé moi truong va kinh
té, tirc 1a ciing da gop phan tryc tiép tao ra thém gia tri gia ting.

. Nhu vay, cac dong vat chat va niang luong trong noi vi cua cac doi tugng
nghién cau chinh ké trén (Trang trai va nha may san xuat ché bién) s& dugc
phan tich k¥, chi tiét voi muc dich tim ra co hoi tai ché, tai s dung, tuan
hoan ngay trong ban than 2 d6i twong d6, nham tan dung téi da hiéu qua
tiéu thu tai nguyén (nguyén vat liéu va nang luong), va cung vai cac giai
phép vé k¥ thuat sin c6 tét nhat (Best Available Techniques — BAT) trong
cac linh vuc ké trén s& dugc ap dung, s& gidp 1am hinh thanh mét mé hinh
san xuat, canh tac véi tinh hiéu qua cao vé nhiéu mat.

. Céc hé sinh thai moi truong san ¢ tai chd trén cac dia ban khac nhau s&
duogc tan dung triét d&, nhét 1a cac tinh uu viét cua cac hé sinh thai nay
(nhu tinh sin c6, chat luong, trit luong va kha nang chiju tai cao cua cac
ngudn nudc song rach, tinh da dang cao cua hé thong thyuc vat ban dia tai
khu vuc,...) dé phuc vu cho cac muc dich xtr ly triét dé chat thai, hoic tao
mdi trudng cho mot sb qua trinh sinh loi khac, ciing 1a ngudn tai nguyén
c6 gia tri d& gop phan tao ra sinh ké bé sung cho ngudi dan.

. Dé tai s& tap trung wu tién nghién ctu giai quyét cac chat thai va phu pham
tao ra tir ca 2 qua trinh chinh trong chudi dé huéng dén gia ting gié tri cho
chudi (tir trong trot, va tir nha may san xuat). Véi quan diém nhu vay, va
két hop voi tiém ning xoay vong cac dong vat chat va nang luong nhu da
trinh bay, dé tai s& nghién ciru dé tim ra giai phéap tot nhat dé bién cac chat
thai hoac phu pham (by-products) nay thanh nhiing san pham c6 ich, phuc

vu cho nhu cau tai chd (vi dy nhu san xuat phan compost dé bon cho cay
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trong tai chd chang han). Chinh vi vay nén sé cé nhiing giai phap ky thuat

méi duoc dau tu trong bd cac giai phap cua md hinh sinh théi khép kin, va

gia thanh cua céc giai phap méi nay ciing s& dugc can nhic sao cho phu
hop nhat vai tinh hinh thuc tign tai khu vie dé c6 thé huéng dén cong tac
trién khai nhan rong sau nay.

5. Dua trén cac y tuong trén, mot vong tuan hoan khép kin bao gom céc giai
phéap k¥ thuat sinh thai s& duoc dé xuat, mdi md hinh tai tirng yéu tot chinh

(viing trong — nha may san xuét ché bién, va bo giai phap di kém trong mdi

md hinh), s& bao gom 01 thanh phan trung tdm & nha may — trung tam cua

chudi khoai mi, cing khu vuc dan cu xung quanh véi mét hé théng céc

thanh phan hd trg cho thanh phan trung tim d6 tao ra mot hé thong sinh
thai khép kin trén co so quay vong cac dong vat chat va ning lugng bén
trong ban than cac thanh phan trung tim nay (nhu giai phap SXSH-TKNL

& bén trong nha may chang han), va giita cac thanh phan trung tdm nay

(trang trai, nha may) vai cac thanh phan bén ngoai (khu déan cw), va ciing

nhu giita c&c thanh phan bén ngoai ndy véi nhau (giita cac thanh phan caa

khu dan cu d6). Mb hinh s& dem lai lgi ich nhiéu mat, trong d6 c6 lgi ich
vé mit kinh té, thong qua viéc s& tao ra cac cong viéc méi cho nguoi dan
tai dia ban nghién ctru, gop phan dem lai sinh ké cho ho.

Théng qua cach tiép can ctia mé hinh ké trén, co hdi cong sinh cong ndng
nghiép & khu dan cu va & cac dbi twong chinh 1a khu canh tac va nha may ché
bién, vi du nhu mot sé giai phap s& ap dung (chi tiét hon & cac mé hinh ky thuat
nhu lam phan compost, c6 ngudn biogas ... giam bét dang ké cac chi phi san xut
do 4p dung SXSH-TKNL, nang cao hiéu qua thu nhap do 4p dung k¥ thuat sin
c6 tot nhét trong canh tac va san xudt,...). Dua vao do s& xem xét cac ky thuat thu
hdi, tai ché. Vi quan diém nay Dé tai s& dé xuit dugc cac giai phap t6t nhit cho
chudi nganh mi cia tinh Tdy Ninh nhdm hudng t6i gia ting chudi gia tri ciia
nganh vé méi truong va kinh té.



2.2

Phuwong phap xiy dwng md hinh san xuit tuin hoan tbi uu theo

hwéng khdng phat thai cacbon cho chudi san xuat tinh bgt mi ¢ Tay Ninh

221

Phwong phap ddnh gid hi¢n trang san xudt, phét thdi va phan tich can

bang cachon ciia chudi

>

2.2.2

Phuong phap thuc hién dugc voi trinh tu cac budc thuc hién nhu sau:
Hién trang canh tac: thu thap dix liéu vé canh tac cua 30 ho dién hinh nhu

nhu cau sir dung ning lugng, nhién liéu, ning suit, gidng, khoang cach
tir diém cung cap vat tu dén khu vuc canh tac.

Hién trang tiéu thu nhién liéu trong van chuyén: thu thap s6 liéu 30
phuong tién van chuyén, cac sé lidu thu thap 1a tai trong, sé km di chuyén
va luong nhién liéu tiéu thu.

Hién trang san xuat: thu thap s6 liéu cua cac nha méy san xuat tinh bot
trén dia ban tinh dé x4c dinh hién trang thu mua nguyén liéu va s liéu
vé dinh muc tiéu thu nguyén nhién vat liéu va cac phuong an xu ly chat
thai

Panh gia hién trang phat thai: sau khi c6 s liéu tién hanh danh gia
cacbon tich lily tir qué trinh canh tac cling nhu phat thai cachon cia chudi
dira vao céc hé s6 phat thai tir tong quan tai liéu

Xay dung kich bin md hinh chudi s@n xudt tinh bgr theo huéng kinh
té tuan hoan

Trén co sé tich hop cac gidi phap da dugc nghién ctru kha thi trén co so

tong quan tai liéu, mo hinh tich hop cac giai phap c6 thé ap dung cho chudi nganh

mi hién nay. Sau d6 mé hinh héa va va lap trinh bang phan mém Lingo 9.0 dé

xac dinh cac thong so tir d6 xac dinh dugc mo hinh toi vu.

2.3

Phuong phap dé xuit giai phap thuc tién tét nhat dbi véi qua trinh

san xuat
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Dé tai 4p dung phuong phép kiém toan chat thai va ning lugng dé tim ra
thuc tién tot nhat cho qué trinh san xuat. Pay chinh 1a mo hinh tdi wu cia quéa
trinh san xuét. Dya vao hién trang san Xuét cla tirng qua trinh, Dé tai xac lap so
dd CBVC cuia nha may, sau d6 tinh toan céc dinh muc tiéu thu tap trung vao cac

chi so.

Dé tai tién hanh dp dung phwong phdp cin bang VCNL da dé xuit dé
kiém toan chi tiét 08 Nha may dién hinh la cac nha may c6 cic cong nghé dién
hinh, dai dién cho nganh san xuét tinh bt & Tay Ninh. Sau d6 xac dinh cac qua
trinh t6t nhét.

24 Phwong phép dé xuat md hinh gii phap tét nhét déi véi xir Iy chat
thai va phu pham

M® hinh cdng sinh cong — ndng nghiép theo hudng sinh thai dugc xay
dung dua trén viéc két nbi mot sb phuong an ky thuat sinh thai hién tai dang dat
hiéu qua voi nhitng phuong an ky thuat sinh thai méi cua cac thanh phan moi
truong: nudc thai, miéng mi, bi mi va nong nghiép, dé tir d6 dé xuit dugc mod

hinh c6ng sinh phut hgp cho hoat dong san xuit tinh bot khoai mi tinh Tay Ninh.

Két qua két ndi cac thanh phdn méi trudng tir nhitng phuong an ky thuat
dé xuét tao ra 9 mo hinh cong sinh can danh gia, lya chon marc do wu tién. Sau

d6 danh gia theo phuong phap AHP dé xac dinh mo hinh t5t nhat.
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CHUONG 3 DPE XUAT MO HINH TOT NHAT HUGNG TG1 SAN
XUAT SACH HON, SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA CHO CHUOI
SAN XUAT TINH BQT KHOAI Mi1

3.1  Hiéntrang phat thai CO, va can bang carbon chudi nganh mibéi véi
canh tac

Hién nay tong dién tich cdy mi trén dia ban tinh khoang 60.000
hecta/ndm. Dién tich trong Khoai mi tap trung chi yéu ¢ huyén Tan Bién, Tan
Chau va Duong Minh Chau, Chau Thanh. Nhu cau nguyén vt liéu va dau ra
trong qua trinh canh tac khoai mi & Ty Ninh qua két qua diéu tra khao sat 30 ho
dién hinh Véi ning suat trung binh 30,3 tin/ha thi hé s6 phat thai CO, trung binh
la 64,66 kgCOz/tan khoai mi. Véi san lwong nhu hién nay, tong phét thai tir qua
trinh canh tac tai Tdy Ninh la 743.555.560 kg COg, tai campuchia la
1.356.620.489 kg COgz (do khong c6 sb liéu tai Campuchia nén xem nhu hé sé
phat thai twong ty Viét Nam, bd qua van chuyén tlr cac farm dén khu vuc cira
khau).

3.1.2  Déi véi qua trinh van chuyén nguyén ligu vé nha may

C6 35 ving nguyén liéu dé cung cap cho cc nha may san xuat, trong do
70% chii yéu nhdp tir campuchia. Véi két qua khao sat dinh mirc dau DO trong
van chuyén mi 12 0,0077 lit/km/tan cung véi s6 liéu hién trang thu gom mi tai cac
ving nguyén liéu ta tinh dugc hién trang phat thai CO, tir qua trinh van chuyén
khoai mi v& cac nha may 1a 13,58 kg CO2/tAn mi. Néu tinh tong phat thai tir canh
tac va van chuyén thi phét thai 1a 78 kg COz/tAn mi, twong tu so v6i s6 lidu trung
binh cua nghién ctru tir cac nha may dién hinh & Thai Lan 1 58-96 kg COz/tn
mi [103].
3.1.3  Péi véi qua trinh san xudt ‘7 ’

Hién nay cac nha may ¢ Tay Ninh c6 tong cong suat khoang 1.255.800
tan tinh bot/nam. Theo d4nh gia & Error! Reference source not found. sir dung n

1 Két qua da dugc cong bd boi Vo Van Giau, Tran Van Thanh, Tran Le Luu, Hans
Schnitzer, Le Thanh Hai (2022), Application of Linear Programming for cassava starch
production optimization in Vietnam within a Circular Economy framework toward Zero
emission, Environmental Engineering Research. 2023;28(4): 220214 :220214-0.
DOI: https://doi.org/10.4491/eer.2022.214 (ghi cha: SCIE, IF=2,507).

12


https://doi.org/10.4491/eer.2022.214

woc trung binh ciia cic nha may san xuat tinh bot ctia tinh 1a 17,4 m3/tan san
pham. Nhu vdy véi tong cong sudt nay thi luong nude sir dung hién nay la
21.896.000,0 m3/nam, dién sur dung khoang 300 triéu kWh/nim, dau DO phuc vu
cho cac thiét bi trong nha may khoang 415 nghin lit/nam. Phat thai khoang 146
nghin tin v6 lua/nam, va khoang 713 nghin tdn ba/nam.

CO; phat thai tir qua trinh san xuat cha yéu tir dién, thu hoi khi sinh hoc
tir nuée thai va tir qua trinh compost vo lya. Trong d6, phat thai 16n nhat tir qua
trinh compost vo lua trong diéu kién ky khi 1am phat thai CHs vao méi truong,
trong khi d6 mdi kg CHy4 twong duwong véi 25 kg CO,. Phét thdi trung binh trén
01 don vi san pham trong qua trinh san xudt 1 2.210 kg CO2/t4n tinh bot (dé phu
vu tinh toan can bang cacbon, nghién ctru ndy tinh ca phat thai tir qué trinh d6t
khi biogas va xir Iy vo lua). Trong khi phat thai tir qua trinh san xuét cua
Usubharatana and Phungrassami [103] 12 560-635 CO2/tn tinh bot. Su khac biét
nay do nghién ctru cia Usubharatana and Phungrassami [103] chua tinh dén phat
thai tir xtr Iy v6 lua, phat thai tir khi sinh hoc va hé s6 phat thai ctia luéi dién Thai
Lan ¢ thoi diém tinh toan thap hon cua Viét Nam (0,6093 kg CO2/kWh so véi
0,8485 kg CO2/kWh).

3.1.4  Pdnh gid téng phéat thai khi nha kinh tir chudi sdn xudt tinh bét

V6i tong lugng tinh bot san xuat duoc 1a 1.255.800 tAn/nim va luong
phat thai ctia nganh mi di duoc kiém toan ta tinh dugc hé s6 phat thai trén 01 tan
tinh bot tai Tay Ninh 1a 3,94 tan CO2/tin tinh bot va 2,86 COz/tan tinh bot (trong
truong hop khong ké phat thai tir qué trinh trong trot & ving nguyén liéu khéac
tinh).

3.15 Ddnh gid can bang carbon tir chudi qué trinh sén xuat ’

Cay khoai mi dugc xem la cdy co dinh nhiéu cacbon, cac bon dugc lay
cha yéu tir CO2 trong khong khi va dugc cb dinh & than, 14 va ca. So dd dong
cacbon trong chudi qué trinh san xuit nhu Hinh 3-1
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Hinh 3-1.So d6 can bang cacbon trong san xuét tinh bot mi

Két qua nghién ctru cho thy tong cac bon hap thu duoc tir qua trinh canh tac 1a
1.212.351 tan C/nam, tuong duong 4.445.287 tan CO»/ndm. Trong khi d6 tong
phat thai COz ciia chudi san xudt 1 4.949.396 tdn CO/ndm. Do vay theo can
bang COz thi lwong phét thai cacbon cao hon lwong cacbon duoc hip thu tir qua
trinh canh tac do vay chudi san xuét phat thai 504.109 tAn COgz/nim. Viy van
dé dat ra 1a giai phap nao dé chudi san xudt nganh mi khong phat thai cacbon
tham chi 1a chudi nganh hap thu cacbon dé gop phan giam thiéu cacbon phit thai
tur cac hoat dong khac.
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32 M0 hinh san xuét tuin hoan téi wu theo hwéng khong phat thii
carbon cho chuei san xuat tinh byt mi ¢ Tay Ninh

3.2.1 Cac sé ligu dau vao phuc vie mo hinh

Céc s6 lidu dau vao phuc vy giai bai toan quy hoach t6i uru cho chudi san
xuét theo huéng khong phét thai cacbon va dinh hudng kinh té tuan hoan nhu
sau: Cac s liéu vé dinh mirc canh tac, san xuét: cac gia tri trung binh khdo sat
thyc té; Cac sb lidu lién quan dén dau vao — ra cua cac phuong an tir tong quan
cac nghién ctlru trong va ngoai nudc.

3.2.2  Xdc dinh md hinh chuéi san xudt téi wu cho nganh mi & Tay Ninh
3221 Toiuu mang lugi thu gom nguyén liéu

Két qua mo hinh cho thay deé toi thiéu phat thai CO2 thi mang luéi cung
cap nguyén liéu can phai dugc thiét ké lai. Khi ti wu mang ludi van chuyén va
thu gom nguyén liéu s& phat thai 44.777 tin CO2/nam, so v&i hién trang 13 68.737
tan CO2 s& giam thiéu dugc 23.960 tan COz/nam (twong duong giam 34,8%).
Két qua quy hoach lai cho thiy 10 nha may s& liy nguyén liéu ndi bo trong tinh,
21 nha may phai lay nguyén liéu tir Campuchia va cic nha may con lai thi thu
gom ca hai ngudn trong tinh va Campuchia. Két qua tir ti wvu mang ludi van
chuyén s€ dugc st dung dé t&i wu chudi céac hoat dong san xuét ctia mo hinh.

3222 MG hinh san xudt toi uu ,

Trén co sé hién trang va cac thong so k¥ thudt ciia cac phuong an tur cac
nghién ctru kha thi va cac nghién ctru khac trén thé gidi, Nhom nghién ciru di ap
dung phdn mém Lingo 9.0 dé giai bai toan va xac dinh cac thong sb ctia mé hinh.
Két cho tha‘iy dé dat dugc ty 1€ tudn hoan tbi da va co thé thay thé duoc hoan toan
nang lugng dién, nang luong hoa thach thi toan bd than mi sau thu hoach du (da
trir phan 1am gidng) dem khoang 2,2 triéu tin/ndm xur Iy theo cong nghé nhiét
phan dé thu hdi bio-oil, phin con lai dem xur Iy cung véi hé thong biogas-CHP
va biogas-CHP-RO d¢ thu hdi va cung cép ning luong cho qua trinh san xuat.
Toan bo vo lua duge xir Iy theo cong nghé nhiét phan thu hdi bio-oil. Tong bio-
oil tir chudi san xuét khoang 528.000 tdn/nim, mic du boil-oil chua c6 thé sir
dung truc tiép cho cac dong co ddt trong tuy nhién né 1a ngudn nguyén liéu cho
cac nha may san xuit diesel sinh hoc do vy c6 thé xem bio-oil thay thé duoc
nhién liéu hoa thach cua chudi san xuét. Ngoai ra bio-oil tir nhi€t phan biomass
con la nguén nguyén liéu cho duoc phém, san xuit thuc bao vé thuc vat sinh
hoc,...Toan bd ba sinh ra dugc xur Iy ky khi cung véi nudce thai theo cong nghé
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biogas — CHP. Két qua cho thay toan b phat thai CO, tir cac ngudn khac nhau
déu dugc qua trinh canh tac khoai mi hap thu hoan toan, ngoai ra chudi con hap
thu khoang 2,7 triéu tin CO; tir cic ngudn khac. Dién ning va nhién liéu, phan
bon ciing hoan toan cé thé ty cung cap tir cac giai phap cta chudi tham chi con
du va c6 thé ban ra bén ngoai. Cac két qua nay thoéa min duge muc tiéu zero CO;
va Zero ning lugng hoa thach va dién nang. Tém tit két qua mo hinh nhu Error! R
eference source not found.

3.3 P& xuat md hinh tét nhat cho quéa trinh canh tac

Nhu vy, sau khi ap dung phuong phap AHP va phuong phap chuyén gia, trong
s6 cao roi vao cac tiéu chi 14 giéng mi, loai phan bon va lugng phan bén sir dung.
Trong d6 loai phan bon va lugng phan bon st dung 1a yéu td gay phat thai KNK
nhiéu nhat thong qua su rira troi va bay hoi. Theo IPCC (2006), lugng phat thai
KNK tir viéc that thoat N do rtra troi chiém 1% (0.0075 kg N20-N/kg N ), do
bay hoi chiém 10% (0.01 kg N20-N/kg NH3-N). Do d6 chi tiéu phuong phép
bon phan cé tic dong gian tiép dén 3 chi tiéu ké trén. Phuong 4n bon phan két
hop tudi phun tuy gitr du d6 am cho dat, giam tinh trang rira troi nhung chi bon
phan hoa hoc vé lau dai dit mat chat dinh dudng. Phuong an dung thiét bi bay
siéu nhe va hé thong niang lugng mit troi giam dugc phat thai do dién nang tiéu
thy nhung van khong giai quyét dugc van dé x6i mon dat. Riéng Phuong an 4 ¢6
tinh kha thi cao nhét, viéc tan dung lai phu phém tlr san xudt tinh bot nhu nguén
phan hitu co gitp giam lugng phan hoa hoc st dung dong thoi giit va bdi dap
chét dinh dudng cho d4t, chuén bj cho mua vu sau. Bén canh dé, viéc tai sir dung
phu pham goép phan lam giam phat thai KNK do d6t phu pham hodc giam chat
thai rén.

3.4 P& xuat md hinh tét nhat trong qua trinh san xuit tinh bt

3.4.1 Kiém todn xdc dinh cac mic tiéu hao

3.4.1.1 Kiém todn mirc tiéu hao nuéc ,

Sau khi thyc hién ki€m toan, danh gia chi tiét nguyén, vat liéu tai nha may,
du an thé hién chi tiét cac qua trinh sir dung nudc nhiéu nhat dé danh gia, phan
tich sy khac nhau tai cac nha may duoc khao sat chi tiét. Két qua kiém toan cho
thdy dinh mirc sir dung nudc sach cia cac nha may san xuat tinh bot mi rat khac
nhau dao dong tir 8 — 27 m%/tan san pham. Nhin chung dinh mirc nay ciing kha
turong ddng vdi cac nghién ctru vé nganh nay trén thé gi¢i. Lugng nudc tidu thu
cho qua trinh san xuét tinh bot trén thé gi6i dugce bao cao 1a 10-30 m3/tan tinh bot
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[77, 78, 113-115]. Trong 8 nha may dugc phan tich thi ¢6 nha may co6 hiéu qua
sir dung nudc kha tot, chi 8m%/tan san pham, diu nay cho thay nganh san xuat
tinh bot khoai mi ciia tinh da ¢6 nhimng hiéu qué nhat dinh trong cong tac SXSH.
Tuy nhién phan 16n cic nha may van con sir dung nudc kha nhiéu, phan tich
nguyén nhan din dén sy khac biét ciia timg nha may ddi vdi cac qua trinh san
xuét. Dé tai danh gia chi tiét cac qua trinh nhu sau:

- Nha may Viét Uc sir dung nuéc nhidu do b tri cac dong trong qué trinh
san xuét chua toi wu. Hau hét cac nha may dung dich sita sau khi ra khoi
hé thong 1i tim tach b va trudc khi vao Sepa tach ma déu c6 nong do tinh
bot & mirc 2 — 3 d6 Bé. Pidu niy ¢ nghia 1a cing 1 tan san pham thi luong
nude can dung 1a giéng nhau tuy nhién khéc nhau & ché néu nha may nao
tai str dung nudc tir sepa cho qua trinh bam nghién va li tam thi sé tiét kiem
dugc nhidu nude sir dung. Xét quy trinh caa Viét Uc cho thay nudc thai tir
sepa cha yéu duing cho qua trinh rira va thai vao hé théng XLNT trong khi
d6 Truong Thinh sir dung sepa 3 pha cia Dire, nudc tir pha 2 cua sepa
duoc tai sir dung cho cac qué trinh dap, nghién va li tim, twong ty Hong
Phat ciing tai st dung 01 phan.

- Dbi véi tiéu thy nude, két qua trén cho thdy Nha may san xuét cia cong ty
Viét Uc ¢6 nhiéu tiém ning SXSH nhat ké dén 12 Hong Phét va Nguyén
Liém.

- Dbi vai ton thét tinh bot ta nhan thidy Nguyén Liém c6 ty 18 ton that vao
nudce thap nhat ké dén 1a Truong Thinh, Hong Phét va Viét Uc. Diéu nay
c6 thé giai thich 1a Nguyén Liém vira méi lip dat hé thong Sepa theo cong
nghé Puc nén ty ¢ that thoat it hon. Trong khi dé Truong Thinh ciing 1ap
dit Sepa Purc tuy nhién model cii (d3 ldp dit khoang 10 nim) do do ty 16
t6n that cao hon Nguyén Liém.

- Quatrinh quan Iy noi vi trong nha may khong t6t 1a nguyén nhan lam that
thoét va gay lang phi rat I6n, mot s6 vi du vé quan ly noi vi khdng tét trong
nha may (minh hoa):

3.4.1.2 Kiém todn miic tiéu hao dién ning ,

Qua trinh san xuat tai cac nha may che bién tinh bt khoai mi st dung rat
nhiéu thiét bi dién v&i nhiéu loai cong sudt, thiét bi, thoi gian hoat dong,...Dya
vao két qua kiém toan ning luong chi tiét cia cac nha may nay nhom thue hién
phan tich, tinh toan dién ning tiéu thy tai cac nha may va so sanh trén mdi tan
san phdm san xuét.
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Két qua kiém toan cho thdy mirc tiéu thy dién ning ciia cac nha may hién
nay dao dong tir 108 — 289 kWh/tan san pham (twong dwong 0,389 — 1,04 MJ/kg
san pham). Trén thé gidi, nganh san xuat tinh bot khoai mi tiéu thu dién tir 0,32-
0,929 MJ/kg san pham [113]. Piéu nay cho thdy mirc tiéu thu ning luong cua
nganh san xuat tinh bot mi ctia Tinh con cao hon so v&i mirc trung binh dugc bao
c4o boi tai liéu tong quan. Ngoai ra mirc tidu thy ning luong gitta cac nha may
khac nhau nhiéu do vy c6 nhiéu tiém ning trong tiét kiém nang lugng bang cach
so sanh v6i cac nha may khac cia tinh hoc trén thé gidi.

3.4.2 M0 hinh méu sdn xudt sach hon va sir dung nang legng higu qua

Nhu danh gia ¢ phan kiém toan, viéc sit dung nudc va dién cia cac nha
may rat khac nhau. Diéu nay chung té ti€u thu dién, nudc phu thudc rat nhiéu
vao cach quan 1y, bd tri may moc thiét bi,... giita cic doanh nghiép. Do viy céac
doanh nghiép co thé hoc hoi 1an nhau dé dat duge muc tiéu thu tdi wu. Dé dat
dugc diéu nay Du 4n dé xuat mo hinh mau dé cac doanh nghiép thuc hién nhu
sau.
3.4.2.1 Pé xudt md hinh sit dung nurdc hiéu qud

Quy trinh san xuét tinh bt mi gdm cé cic qué trinh nhu nap liéu, rira,
nghién, li tim tach b, tich mu va sdy. Két qua kiém toan cho thiy néu cac nha
may hoc hoi 1an nahu va thyc hién tdt cac qua trinh san xuét thi nhu cu st dung
nude s& giam rat nhiéu va c6 thé dat dén mirc 4,7 m%tn san pham (néu tinh luong
nudc st dung cho sinh hoat, v€ sinh chiém 10%, thi nudc sir dungla 5,2 m3/tin
san pham).

Céc giai phap cu thé nhur sau:

+ DAi voi qua trinh tir nap liéu dén rua:

Két qua danh gié tai 8 nha may cho thiy nude sach tiéu thu tir 0 — 5,3m%/tan
SP. Thyc tién tot nhat tai 4 nha may Truong Thinh, Viét Uc, Xuan Hong va
Duong Minh Chau chi tiéu thu 0 m%/tAn SP do vay cach thuc hién cua Nha may
Trudng Thinh, Viét Uc, Xuan Hong va Duong Minh Chau 1a t6t nhat.

+ Tir qua trinh bam, dap dén trudc khi vao Sepa:

Két qua danh gi4 tai 8 nha may cho thdy nudc sach tiéu thy tir 1,2 — 17,1
m?3/tdn SP. Thyc tién tbt nhat tai nha may Xuan Hong chi tiéu thu 1,2 m%/tin SP
do vay cach thyc hién cua Nha may Xuan Héng 1a tt nhat.

+ Sepa tach mu:
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Két qua danh gia tai 8 nha may cho thay nudce sach tidu thu tir 3,5 — 13,96
m?3/tan SP. Thyc tién tot nhat tai nha may Hong Phat Chau Thanh chi tiéu thy 3,5
m?3/tan SP do vay cach thyc hién ciia Nha may Chau Thanh 1a t6t nht.

4 Tinh bot that thoat vao nudc thai:

Két qua danh gia tai 4 nha may cho thay nude lugng tinh bot that thoat vao
nudce thai tir 27,42 — 90,6 Kg tinh bot/tan SP. Tinh bt thét thoat chu yéu tir cac
thiét bi tach mii, két qua khao sat va danh gia cho thdy Nha may Xuan Hong co
luong tinh bot that thoat vao nude thai thap nhit do vy cach thuc hién ciia Nha
méy Xuan Hong 1a tét nhét.
3.4.2.2  Pé xudt md hinh sir dung néing lirong hiéu qud

+ Dbi v6i qua trinh tir nap dén rira:

Két qua danh gia tai 8 nha may cho thiy dién tiéu thy tir 2,06 — 15,1
kWh/tan SP. Thyc tién t6t nhét tai 4 nha may Hong Phat Chau Thanh chi tiéu thy
2,06 kWh/tin SP do vay cach thuc hién cia Nha may Hong Phat Chau Thanh 1a
t6t nhat.

+ DOi voi qua trinh tir bam, dap dén trude khi vao i tam:

Két qua danh gia tai 8 nha may cho thay dién tiéu thy tir 31,65-69,88
kWh/tin SP. Thuec tién t6t nhat tai nha may Hong Phat DMC chi tiéu thy 31,65
kWh/tan SP do vay cach thuc hién cia Nha méay Hong Phat DMC 1 tét nhat.

+ Dbi v6i qua trinh ly tam:

Két qua danh gié tai 8 nha may cho thay dién tiéu thu tir 11,8-57,6 kWh/tan
SP. Thyc tién tot nhat tai nha may Xuan Hong chi tiéu thy 11,8 kWh/tdn SP do
véy cach thuc hién cia Nha may Xuan Hong 1a t6t nhat.

+ Doi v6i qua trinh tach mi:

Két qua danh gia tai 8 nha may cho the”iy dién ti€u thu tir 27,78-55,9
kWh/tin SP. Thyc tién t6t nhét tai nha may Duong Minh Chau chi tiéu thy 27,8
kWh/tdn SP do vay cach thuc hién cia Nha may DMC 1a tét nhét.

+ Dbi v6i qua trinh ly tam tach bot:

Két qua danh gia tai 8 nha may cho thiy dién tiéu thy tir 7,74-41 kWh/tan
SP. Thuc tién t6t nhit tai nha may Xuén Hong chi tiéu thu 7,74 kWh/tin SP do
vay cach thyc hién cia Nha may Xuan Héng 1a tot nhét.

+ Siy dén dong bao:
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Két qua danh gia tai 8 nha may cho thiy dién tiéu thu tir 14,1 - 47,2
kWh/tan SP. Thyc tién tot nhat tai nha may Hong Phat Chau Thanh chi tiéu thu
14,1 kWh/tin SP do vay cach thuc hién ctia Nha may Héng Phat Chau Thanh la
t6t nhat.

35  Peéxuitmo hinh tét nhat dbi véi chét thai va phu pham tir qué trinh
san xuat

Ap dung mo hinh d€ xuat cho Nha may dién hinh nhu sau:
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Hinh 3-2. So d6 m6 hinh cong sinh cong — nong nghiép theo hudng sinh thai tai
Nha méay Xuan Hong
+ Thuyét minh mé hinh:

Mb hinh cong sinh cong — ndng nghiép sinh thai huéng dén sy phat trién
bén vimng cho san xudt tinh bot khoai mi gdm 12 vong tuan hoan khép kin, han
ché cac tac dong gay 6 nhiém méi truong. Cu thé nhu sau:

bo

[~

v6i cong nghiép:

- Vong tudn hoan 1 (hién hifu): Nudc mu tir Decanter dugc tudn hoan sir
dung cho cong doan rira cti d€ tranh 1ang phi tai nguyén nudc;
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- Vong tuan hoan 2 (hién hiru): Nudc thai tir cong doan ly tam tach tinh
bot duoc tuan hoan vé trudc Sepa tach mi 2 dé giam lugng nudc sach sir dung;

- Vong tuan hoan 3 (hién hitu): Nudc thai tir Sepa tach mii 1 dugc tuan
hoan cho cong doan ly tdm loc tinh va ly tdm rira ba;

- Vong tuin hoan 4 (hién hiru): Nudc thai sau khi rira ba dugc tudn hoan
ve cong doan dap;

- Vong tudn hoan 5 (dé xudt): Mot phan nudce thai sau xtr 1y dugc bom
vé hé thong bo sung dé xur 1y dat quy chuan nuéc an udéng. Nudc tinh tiép tuc
dugce bom vé tai str dung cho Decanter va Sepa tach mu cung v6i nudc sach;

- Vong tuan hoan 6 (hién hitu): Khi Biogas dugc thu hdi lam nhién liéu
dot cho 10 say bot va 1o say ba, han ché st dung cac nhién li¢u dot hoa thach; loi
nhuan thu duoc tir ba say va tinh bdt duoc phuc vu cho hoat dong san xuat cta
nha may.

Poi véi nong nghiép:

- Vong tudn hoan 7 (cdi tién): Miéng mi tir qua trinh san xuét tinh bot
khoai mi dugc U tir 30-40 ngay tai Nha may trude khi van chuyen den dlem tap
két chung. Tai ddy, cac ho dan sir dung phuong tién van chuyén miéng vé vuon
ctia minh dé tron thém phan NPK phu hop cho ciy trong trudce khi bon.

- Vong tuan hoan 8 (hién hitu): B3 mi tir qua trinh ly tAm tach ba duoc
lam sach va say kho dé d6 am dat 10-15%. Ba mi say duoc cac hd dan thu mua
vé€ tron véi thirc an chan nudi dé ting nang suat chan nuoi;

- Vong tuin hoan 9 (dé xudt): Nudc mu sau Decanter dugc pha lodng
theo ty 1€ phu hop lam thuoc trir sdu ty nhi€n phun cho noéng nghiép;

- Vong tun hoan 10 (dé xudt): Nudc thai sau Biogas dugc pha lodng
theo ty 1é phu hop véi cay trong va st dung lam phan bon 14 cho néng nghiép;

- Vong tuan hoan 11 (dé xudt): Sau khi bom nuéc thai sau xt 1y vé hé
thong bo sung dé phuc vu san xuat, phan nudc thai con lai dugc trit tai ao sinh
hoc dé phuc vu cho tuéi tiéu nong nghiép;

- Vong tudn hoan 12 (@é xudt): Chi phi chim séc néng nghiép giam di
dang ké s& gop phan hé trg cac Nha may thu mua nguyén lidu véi gia ré dé san
xuét nhitng san phim canh tranh véi thi truong.

Phén tich, danh gi4 hiéu qua cac phuong 4n ma mé hinh duoc dé xuit
lya chon tai Nha may Xuan Hong

21



Mo hinh tao nén chudi gia tri khép kin tir hoat dong san xuat cong — ndng
nghiép dé nang cao gia tri kinh té tir cac phu pham san xuét va giam chi phi san
xuit nong nghiép dé hudng dén phat trién “xanh” hon, giam thiéu cac doc t tir
viéc str dung céc loai phan, thudc trir sau hoa hoc dé kich thich ting trudng cay
trong va chan nuoi.

Mo hinh han ché viéc xa thai ra méi truong dé tan dung nudce thai sau xir
1y hd trg tudi tidu cho hang trim ha néng nghiép. Giam 40% lugng nudc ngam
khai thac cho san xudt nho sir dung hé thong xir 1y bo sung dé tai sir dung nudc
thai sau xtr 1y, tuong dwong mirc phi khai thac nuéc ngam mdi nim giam duoc
66.342.400 dong.

Nudc thai san xuat lam thudc trir sdu va nudc thai sau Biogas lam phan
bon 14 khi dugc pha lodng theo ty 16 phu hop khong chi giam chét hoa hoc sir
dung cho cdy trong ma con bao vé méi truong va sirc khoe con nguoi.

Khi Biogas dugc tan dung triét dé cho hoat dong séiy ba mi, va séy bot ma
khong gy lang phi. Gia tri phu phdm bd mi duoc nang cao v&i phuong an sdy
b4, tuy chi phi du tu kha cao nhung vé6i gia ban bi sdy hién nay 1a 3.200-3.500
ddng/kg thi loi nhuan thu duoc tir 1.000-1.500d6ng/kg ba khd, cao hon gip 5-7
14n so v&i bd mi tuoi. Theo d6, khi duoc phéi tron véi thire an chan nudi, hiéu
qua chan nudi cho ning suit cao. Mot s6 két qua thir nghiém ghi nhan dugc trén
15-20 con lon 1 thang tudi cho thay sau ba thang dwoc an ba mi sy, lon ting trong
nhanh hon 1,1-1,3kg so véi nhimg con d6i chimg (chi 4n thirc 3n binh thuong).

O nhidm khong khi dwoc han ché khi miéng duogc 1 tai Nha may tir 30-40
ngay trude khi st dung phuong tién van chuyén chung dé dua vé bai tap két ctia
cac ho dan. Mit khac, str dung miéng mi duoc 1 dé bon phan s& giam chi phi st
dung phan NPK hoa hoc, twong dwong giam dugc 995.781 dong/ha ciy mi,
1.000.319 ddng/ha ciy cao su.

Tai sit dung chit thai trong san xut va hd trg ndng nghiép dia phuong tao
nén sy phat trién sinh thai bén viing, gép phan thiic day xu huéng phat trién kinh
té tudn hoan cho nganh san xuét tinh bot khoai mi.

Chi phi dau trr va van hanh cho phuong 4n tai sir dung kha cao, nhung néu
xét vé khia canh nhiing loi ich chung ma phuong an mang lai thi phuong 4n nay
can dugc xem xét va khuyén khich mé rong.
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Bén canh d6 NCS da nghién curu tinh kha thi cua giai phap mo hinh tich
hop (vong tuan hoan s6 6) vé kha nang thu hoi chat thai dé dong chuyén d6i thanh
nang lugng sinh hoc, phan bon sinh hoc cling nhu nuéc da qua xu ly dé tu sir
dung trong hé thong. Két qua tinh toan ctia dinh mirc tiéu thu ning luong (SEC -
specific energy consumption) cao nhét, thap nhat va trung binh lan luot 13 0,968
Gl/tan, 0,925 GJ/tan va 0,939 GJ/tan, nghia 1a gi4 tri SEC cang thap thi hi¢u suat
sir dung nang luong ctia hé thong cang thap va nguoc lai. Viée sir dung dong bo
v6i bo tiét kiém (economizer) gitip giam chi phi van hanh cho ndi hoi, tiét kiém
0,054% nang luong tiéu thu mdi nam. Chi phi dau tu cho bo tiét kiém 1a khoang
800.000.000 VND (~34.058,48$), v6i thoi gian hoan vén wéc tinh va miec tiét
kiém ning luong 13 0,63 nim (~ 7 dén 8 thang). Hé thdng dugc 4p dung giup
giam phat thai khi nha kinh bang cach giam sir dung ning luong tir dién va nhién
lidu, khién luong phét thai CO, giam 123.564 kgCOz/ndm. Uu diém cua hé thong
téng hop két hop trong khoai mi, san xuét khoai mi va chin nuéi ciing da duoc
chi ra, trong d6 mét trong nhiing khia canh la tan dung nhiét du thira tir san Xuét
khoai mi dé lam bay hoi NH3 trong dong nudc thai tir bé biogas, cling nhu nng
cao hiéu qua san xuat. hiéu qua san xuét khi métan trong bé biogas nay. Bing
cach nay, viéc xir Iy nude thai chin nudi, vén thuong chira ndng dé6 NHj3 cao, s&
hi€u qua hon. Hon nita, vi€c san xuét phéan bén sinh hoc ran dya trén viéc tron
than sinh hoc thai va bun tir bé khi sinh hoc sau nay dugc st dung cho muc dich
trong khoai mi, ddy 1a mot khia canh khac cho thay loi thé ciia hé thong tich hop
dang dugc nghién cuu.

KET LUAN — KIEN NGHI
KET LUAN

Hién nay tong dién tich trong khia mi trén dia ban tinh Ty Ninh khoang
60.000 hecta/nim, tip trung chi yéu & huyén T4n Bién, Tan Chau va Duong
Minh Chau va Chau Thanh. Hién c6 35 ving nguyén lidu dé cung cip cho cac
nha may san xuét, trong d6 70% chu yéu nhap tir Campuchia. Két qua nghién ctru
cho thiy ning suit trung binh hién nay 1a 30,3 tin/ha, hé sé phat thai CO, trung
binh 13 64,66 kgCOgz/tan khoai mi. Tong phat thai (truc tiép, gian tiép) tir qua
trinh canh tac (bao gdm ca st dung hoa chit BVTV, phan bon) tai Tay Ninh 1a
744 tin COge.
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D6i v6i qua trinh van chuyén, két qua nghién ctru cho thay dinh mirc sir
dun dau DO 13 0,0077 lit/km/tan, két qua tinh todn cho thay hién trang phat thai
CO tir qua trinh van chuyén khoai mi vé nha may 1a 13,58 kg COz/tdn mi. Néu
tinh tong phat thai tir canh tic va van chuyén thi phat thai 1a 78 kg COz/tin mi,
tuong tu so v6i sb liéu trung binh ctia nghién ciru tir cac nha may dién hinh &
Thai Lan la 58-96 kg COz/tdn mi (Usubharatana & Phungrassami, 2015).

Dbi voi qua trinh san xuat, tong cong suat ctia cac nha may ¢ Tay Ninh
khoang 1,3 tri¢u tAn tinh bot/nam. Su dung nudc trung binh cho qué trinh san
xudt 14 17,4 m%/tan san pham, tinh cho ca tinh 13 x4p xi 22 triéu m%nam, dién sir
dung khoang 300 triéu kWh/nam, dau DO phuc vu cho céac thiét bi trong nha may
khoang 415 nghin lit/ndim. Céc nha may phat thai khoang 146 nghin tn vo
lya/ndm, 713 nghin tin ba/ndm. Phat thai trung binh trén 01 don vi san pham
trong qua trinh san xuét 1 2,21 tdn COz/tan tinh bot. Trong khi d6 phat thai tir
qua trinh san xut tinh bot & Thai Lan theo nghién ciru cua Usubharatana and
Phungrassami (2015) la 560-635 CO2/tan tinh bot. Su khac biét nay do nghién
ctru ciia Usubharatana and Phungrassami (2015) chua tinh dén phat thai tir xu ly
vo lua, phat thai tur khi sinh hoc va hé $6 phat thai cia ludi dién Thai Lan & thoi
diém tinh toan thap hon ciia Viét Nam (0,6093 kg CO2/kWh so véi 0,8485 kg
CO2/kWh).

Két qua tinh toan tong phat thai cia nganh mi cua tinh 1a 3,94 tin
CO2/tan tinh bot va 2,86 CO2/tan tinh bot (trong truong hop khong ké phat thai
tir qua trinh trong trot & ving nguyén lidu khac tinh). Pong thoi nghién ciru ciing
tinh duoc té)ng cac bon hép thu duoc tir qua trinh canh tac 1a 1.212.351 tdn C/nam,
turong duong 4.445.287 tan COz/nam. Trong khi d6 tdng phat thai CO2 ctia chudi
san xuat 12 4.949.396 tin CO,/ndm. Do vay theo can bang COg thi lugng phat
thai cacbon cao hon lugng cacbon duge hap thy tir qua trinh canh tac do vay
chudi san xuét phat thai 504.109 tin COz/nim.

Nhin chung kinh té tudn hoan 14 xu hudng tat yéu hién nay nham t6 chirc
san xudt hiéu qua va bén virng voi méi trudng. Nghién ctru nay di ap dung céac
nguyén tic chii yéu cuia kinh té tudn hoan va dé xuat nén mé hinh cho chudi san
xuét tinh bot trén dia ban tinh Ty Ninh, trong d6 quan trong nhét 1a nguyén tic
xdy dung nén cac vong tudn hoan tir canh tac dén san xut. Nho mo hinh tun
hoan, cac dau vao cta chudi giam thiéu dén muc th.'?ip nhét va dat dugc muc tiéu
zero dién, zero chét thai, zero nang lugng hoa thach. Ngoai ra cac san phém dau
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ra ctia chudi gom ¢ 528 ngan tin bio-oil/ndm, 207 ngan tan than sinh hoc/nam,
190 ngan tin ba kho/nam tao ra cac gié tri gia ting cta chudi. Bén canh d6 chudi
con ¢ lwong phan bon 1ong sau bé ky khi khoang 10 triéu m¥/nim cé thé ding
dé bd sung dinh dudng cho ciy trong hodc dung dé san xuat vi tao - micro algae
(de Faria Ferreira Carraro, Loures, & de Castro, 2021). San xuét vi tao 1a mot
nganh tiém ning da dwoc nghién ctru va tng dung nhiéu trén thé gisi (Lardon,
Hélias, Sialve, Steyer, & Bernard, 2009). Cac san phdm phu du d3 tao ra cac san
phém dau vao mang tinh sinh hoc dé phuc vu cho cac loai hinh canh tac khac gop
phan hinh thanh nén mé hinh cong sinh céng — ndng nghiép giira nganh san xuét
tinh bot va cac linh vuc khac.

Bén canh mo hinh téng quat cho chudi san xuat ctia nganh, Ludn 4n ciing
di sau vao phan tich giai phap cho qué trinh canh tac va san xuat tinh bot. Két
qua 1a da dé xuét giai phap va mo hinh san xuat tinh bot theo ki thuat sin co tot
nhit va mo hinh cong sinh céng noéng nghiép theo hudng sinh thai cho qua trinh
xtr 1y chit thai va phu pham ciia nha may san xuat tinh bt voi ving 1an can.

Céc két qua nghién ctru chinh cta Luén an dd dwoc danh gia va cong bd
trén cac tap chi chuyén nganh trong va ngoai nudc. Cu thé: 03 bai bao trén tap
chi chuyén nganh trong nudc (thudc danh muc duoc chap nhan boi don vi dao
ta0) va 02 bai bao trén tap chi chuyén nganh Qudc té (thudc danh muc Scopus va
SCIE). Cac két qua ma Luan 4n dat dugc da dép tng tiéu chuan ctia mot luan an
Tién si.

KIEN NGHI

Vi két qua dat dugc, Luan an dua ra cac kién nghi sau:

Vi két qua dat dugc, Luan an dua ra cac kién nghi sau:

- MO hinh san xuét tuan hoan tdi wu theo hudng khong phat thai cacbon
cho chudi san xuét tinh bot mi & Tay Ninh do vay cac don vi quan Iy trén
dia ban tinh néi chung va ca nganh mi noi riéng can xem xét ap dung dé
dat duoc dap trng muc tiéu ‘Net zero’.

- MO hinh cOng sinh cong ndong nghiép theo hudng sinh thai cho qua trinh
xtr 1y chat thai va phu phdm, mé hinh ndy voi trung tdm 1a nha may véi
su lién két ving 14n can trén co so khai thac dbi da diéu kién sin co6 cua
khu vuc;
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- M5 hinh san xuét tinh bot theo k¥ thuat san co tdt nhat v6i cac giai dya
vao thyc té trién khai ciia cAc nhd may san xuét tinh bot trén dia ban tinh.
Céc giai phap nay c6 thé ap dung nhan rong trong thuc tién dé dat duoc

muc tiéu ti wu trong sir dung nguyén nhién vat liéu va phat thai.

Ngoai két quéd dat dugc, nghién ctru ndy cling c6 mot sb han ché, do vay
ludn an dé xuét dinh huéng nghién ciru trong thoi gian téi nhu sau:

- Nghién ctru trong thoi gian téi can danh gia sy anh hudng téi ning suét
cdy trong toi ning sudt cdy trong cua san phadm phén hitu co tir phy phim
qué trinh san xuat tinh bot mi ciing nhu tinh kha thi san xuat vi tao tir
nude thai sau biogas ctia hé thong xur Iy nudc thai san xuat tinh bot mi
trong diéu kién thuc tién tai Tay Ninh.

- Nghién ciru phét trién mo hinh hd tro trong viéc kiém ké tinh toan mot
s6 chi s6 méi truong cho ca chudi nganh mi dé 1am co s danh gia phat
thai cling nhu hi€u qua trong ap dung cac giai phdp ngin ngura, gidm

thiéu cho ca nganh.

- Do nghién ctru nay chi danh gid cho qua trinh san xuat tinh bt mi, do
vay nghién cuu trong thoi gian té1 can mo rong cho cac qua trinh ché
bién cac san pham lién quan tinh bt mi. Pong thoi md rong cho cac

chudi nganh khac.
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